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Для жизнедеятельности животных наряду с важнейшими фактора- 
ми среды, такими, как температура, влажность, свет и пища, большое 
значение имеет атмосферное электричество. 

В последнее время появилось много работ, посвященных изучению 
действия аэроионизации, электрических и магнитных полей на орга- 
низм животных и человека. Современная наука рассматривает атмос- 
ферное электричество как существенный экологический фактор, влия- 
ющий на биологические процессы. Между тем, работ по изучению дей- 
ствия аэроионизации на насекомых мало, хотя уже первые труды со- 
ветских ученых (Оржевский, 1933; Передельский, 1933, и др.) показали, 
что аэроионизация существенно влияет на развитие и поведение насе- 
комых. 

В дальнейшем были получены интересные данные о влиянии со- 
стояния электрических полей Земли, ионизации атмосферы и искусст- 
венной аэроионизации на количество, скорость и место откладки яиц, 
интенсивность развития, периодичность линьки и поведение различных 
видов насекомых. (Ѕсһиа, 1952; Г.еуепоооа, Ѕһілс]е, 1960; Маҹ, 1961а, 
1961Ь, 1965; Едмагая, 1960а, 19606; Наше, 1962; Низша, Ѕігиѕѕ, М/еіде, 
1961; Ситько, Сверчков, Кузьменко, 1963; Кольбин, Сверчков, Золото- 
верхая, 1963; ВесКег, 1964; Кольбин, 1966). Установлена связь между 
действием аэроионизации и биологическими изменениями, происходя- 
щими в организме. Кроме того, ряд исследователей (Иванов, 1939; 
МіеІѕеп, Нагрег, 1934; Каценович, 1960; Кіпріоп, 1960; Кгиерег еї а|., 
1966) считают, что аэроионизация, действуя через дыхательную систе- 
му, влияет на окислительно-восстановительные процессы в организме. 
Большое значение имеют возникающие при этом химические вещества 
(радикалы, гидроксилы и гидроксонии, а также активный кислород, 
перекись и т. д.). 

Мы поставили перед собой задачу изучить активность каталазы 
в онтогенезе тутового шелкопряда при действии электростатического 
поля различной напряженности. 

В качестве подопытного материала использовали гусениц тутового 
шелкопряда породы Б-2. Выкармливали их при температуре 20—25° С, 
относительной влажности воздуха 65—75 $ и в условиях естественного 
освещения. 

Для создания электрического поля использовали выпрямитель 
ВС-12 и АИР-2 с отсоединенной короной, с напряжением на пластинах 
600 в. Выпрямители были подсоединены к металлическим пластинам 
размером 0,75 м2, удаленным одна от другой на 20 см. 

Насекомых в тонких открытых бумажных коробках помещали на 
одну из пластин. В каждой коробке было по 100—150 гусениц. Опыты 
повторяли трижды. 
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Влияние электростатического поля определяли у гусениц на вто- 
рой день после линьки. При этом поле с напряжением 250 в действо- 
вало, начиная с ІУ возраста, а поле с напряжением 600 в — со П воз- 
раста. Последействие электростатического поля устанавливали в каж- 
дом последующем возрасте гусениц тутового шелкопряда, а также у 
пронимф и куколок. 

Активность каталазы гусениц, пронимф и куколок тутового шелко- 
пряда определяли манометрическим методом на аппарате Варбурга 
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Стадия развития 
Стадийные изменения активности каталазы у тутового шелкопряда. 


при температуре бани 25°. При оптимальных условиях развития выс- 
шая активность наблюдается у гусениц І возраста (см. рисунок). У 
старших возрастов она постепенно снижается. У тутового шелкопряда 
минимальная активность фермента выявлена нами у гусениц ГУ возра- 
ста, тогда как для дубового шелкопряда (Петрова, 1959) она наблюда- 
лась в Ш возрасте. После ТУ возраста активность каталазы тутового 
шелкопряда постепенно возрастает и достигает наибольшей величины 
перед завивкой кокона. 

У бабочек тутового шелкопряда активность фермента ниже, чем у 
взрослых гусениц или двухдневной куколки. По нашим данным, самцы 
обладают более высокой каталазной активностью, чем самки. 

Полученные результаты свидетельствуют о том, что активность ка- 
талазы возрастает в периоды развития и дифференцировки тканей и 
органов насекомого. В это время каталаза играет существенную роль 
в снабжении кислородом тех участков тканей насекомого, к которым 
доступ его из открытой среды затруднен или недостаточен (Михлин, 
1960). 

Таким образом, при оптимальных условиях активность каталазы 
изменяется в зависимости от возраста и стадии развития тутового шел- 
копряда. Чувствительность ее к внешним факторам может служить по- 
казателем влияния этих факторов на организм насекомого. 

Результаты наших исследований показывают (табл. 1), что поле 
в 600 в сначала, у гусениц младших возрастов, тормозит активность 
каталазы, ав Ш и ТМ возрастах она увеличивается. В У возрасте ак- 
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тивность каталазы в опыте и контроле почти одинакова, у пронимф она 
падает, а у куколок резко возрастает, достигая 25,4 мл/мг Оз. Электро- 
статическое поле в 250 в вначале повышает активность фермента у гу- 
сениц тутового шелкопряда, а затем снижает до 12,6 мл/мг О». 


Таблица 1 


Изменение активности каталазы у тутового шелкопряда под влиянием электроста- 
тического поля напряжением в 250 в и 600 в 


Количество О; (в мл/мг) за 10 мин. 


Стадия развития 
при 600 в в контроле при 250 в 
Гусеница П возраста 26,2-0,72 30,7-+1,12 — 
» Ш » 17,3:51,18 15,41,09 — 
» ІУ » 17,7+0,31 8,99-0,07 12,80,35 
» У» 12,04+1,11 12.180 ,63 10,84-0,76 
Пронимфа 13,3+0,76 14,6-0,38 19,0-0,84 
Куколка 25,4-1,38 16,7-1,2 12,6+0,9 


Последействие электростатического поля проявляется в торможе- 
нии каталазной активности в последующих возрастах (табл. 2). Однако 
спустя 8—10 дней после снятия напряжения активность фермента нор- 
мализуется и незначительно отличается от контроля. 


Таблица 2 


Изменение активности каталазы у тутового шелкопряда при последействии элект- 
ростатического поля напряжением в 250 в и 600 в 


Количество О; (в мл/мг) за 10 мин. 


Стадия развития | 
при 600 в в контроле при 250 в 
Гусеница ІУ возраста — 8,99-0,07 — 
» У » 9,53-0,54 12,18+0,63 9,81-0,42 
Пронимфа 24,22,08 14,60,38 9,3-0,1 
Куколка 16,5-51,14 1657-12 20,8+1,17 


Полученные результаты представляют определенный интерес для 
раскрытия механизма действия аэроионизации на живой организм и 
подтверждают гипотезу о возможном ее действии через железосодержа- 
щие ферменты. 


ЛИТЕРАТУРА 


Иванов Г. Г. 1939. Изменение окислительно-восстановительных процессов у тепло- 
кровных при воздействии униполярной аэроионизации. В кн. Физиологическое 
действие легких аэроионов. М.— Л. 

Қаценович О. А. 1960. Некоторые показатели влияния гидроаэроионизации на 
окислительно-восстаповительные процессы. Тез. докл. Всесоюзн. конф. по аэро- 
и гидроаэроионизации. Ташкент. 

Колыбин В. А. Сверчков А. Н., Золотоверхая И. М. 1963. Некоторые дан- 
ные о влиянии аэро- и гидроаэроионов на грену тутового шелкопряда. Тез. докл. 
У совещ. ВЭО. Ташкент. 

Колыбин В. А. 1966. Аэроионы и их влияние на онтогенетическое развитие насеко- 
мых. Тр. ІУ конф. молодых ученых АН МССР, секц. зоол. Кишинев. 

Михлин Д. М. 1960. Биохимия клеточного дыхания. М.—Л. 

Оржевский А. В. 1933. О влиянии ионизации воздуха на пчел. Тр. Центр. н.-и. ла- 
бор. ионификации. В сб. «Пробл. ионификации», т. 2, Воронеж. 


40 У. У. Вагавапога, У. А. Коіубіп 


Передельский А. А. 1933. Влияние нонификационного комплекса на скорость 
эмбрионального развития капустной белянки. Там же. 

Петрова Д. В. 1959. Периодичность в индивидуальном развитии китайского дубо- 
вого шелкопряда. 2. Некоторые ферменты и катализаторы тканевого обмена. 
Журн. общ. биол., т. 20, № 6. 

Ситько П. О., Сверчков А. Н., Кузьменко Н. В. 1963. Влияние отрицательных. 
легких аэроионов на первые этапы развития яиц тутового шелкопряда. Тез. докл. 
У совещ. ВЭО. Ташкент. 

ВесКег С. 1964. Беасіїоп уоп шзе еп аш МавпеНе!4ег, еІекігіѕсһеп Реег ип@ аї- 
тозег кз. 7. апсеу. Епіотої., Ва. 54, М 1—2. 

Едуагӣзѕ Р. К. 1960а. Еїіесів ої агийсаПу ргодисей аітоѕѓегік еіесігіса! йе!4$ прот 
{Ве аснуйу ої оѕоте адий Діріега. Сапай. Ј. 2001., у. 38, 5. 

Его же. 1960Ь. Ейесіѕ ої ехрегітепіаПу аНегед шпіроіаг аегіоп йепѕійу пропатоипі 
ої һе асНУНу ої БІом'Ну, Саййога оісіпа В. О. Сападй. Ј. 7о0і., у. 38, 6. 

Наіп Е. 1962. ВеепИиззеп шНеекизсНе ЕаКюгептзБезопаеге Гопепкоп — опіганіопз- 
хуесһѕеІ дег 11#—Регіойіхііаіѕегѕсһеіпипреп ип Нащеп ег ВІааиѕе. 7. апбеу.. 
Епіотої., Ва. 50, М 2. 

Нивіпе Ј., 51гиѕ5 М. Ме! 4е К. 1961. Кеакііопеп уоп Уезра дегтапіса Е. дерепії-- 
дег з{агКеп ееК4г1зсНеп Ее@ег. 7. Маішгуіѕѕепѕсһайеп, Ва. 48, М. 1. 

К! па оп К. Н. 1960. Іпіегасіїоп ої аітозрћегіс іопѕ “ИВ Біоїовіса! таїегіа!. Рһіѕ. іп 
Мед. Віої., № 5. 

Кгиерег А.Р. еі а1. 1966. Ан іоп еїїесів оп ће ргопій ої іће зИкуоги Вотфух тогі 
І. Піетпаї. 7. Віотейеогої., у. 10, М 1. 

Теуепроод №. С. $һіпс1е №. Р. 1960. Епуігоптепіаї ѓасіогѕ іпНшепсіпа рговепу 
уієідз8 іп ОгозоШа. Ѕсіепсе, у. 132. 

Мам М. С. 1961а. Веһауіоиг ої ап іпѕесі оп ап еїесігісаПу сбапее зи асе. Сапай. Еп- 
іотої., у. 93. 

Его же, 1961Ъ. Ѕирргеѕѕіоп ої оуіроѕіііоп гаіе ої ЅсатЬиѕ Біоіапае (Н сі.) (Нутепо- 
ріега, Іпсһпецтопійае) іп #икіџаііпо еїесігісаї Йе!4з. Сапай. Епіотої., у. 93. 
Мам М. а, 1965. ЕНесё5 ої ай іопѕ оп аигаНоп апӣ гаѓе ої Ѕиѕіаіпей Шов ої ће 

Ыоҹ у Рһаепісіа ѕепісаіа Меівеп. Сапай. Ещюто!., у. 97, М 5. 

Міеїзеп С. В. Нагрег Н. А. 1954. Ейесіѕ ої аіг іопѕ оп ѕиссіпохійаѕе асіїміку ої 
га{е адгепаї сапа. Ргос. Ѕос. ехр. Віої., у. 86. 

Ѕеһиа 1. 1952. |піегзиспипееп иБбег деп еіпіиѕѕ теќѓегоіовіѕсһеп ејетепіе аці йаѕ 
уегһаќеп ег һопісеіопеп. 7. Меге. Рһузѕіої., Ва. 34. 

Поступила 20.1Х 1967 г. 


ІМҮЕЅТІСАТІОМ ОЕ САТАТАЗЕ АСТІМІТҮ ІМ ОМТОСЕМУ 
ОЕ ВОМВУХ МОРІ 1. ОХРЕВ ТНЕ ЕЕЕЕСТ ОЕ АМ ЕІЕСТВОЗТАТІС РІВІр 


У. У. Вагађапоуа, У. А. Коїубіп 
(Іпѕійїиіе ої 2ооІову, Асадету ої Ѕсіепсеѕ, ОКгаїпіап 5856) 


Ѕиттагу 


Тһе ейесі із ѕіціей ої ап еІесігоѕіаііс Не!4 уіһ уоНаве ої 250 апа 600У оп ће 
са{а!азе асіїуйу ої Вотбух тогі І, Ц із ѕзһоуп {һа һе епгуте асіїуіїу із ѕирргеѕѕей аі 
їїгѕ апа {Веп ипаег {Не дигабіе іпіїшепсе ої ће Не!4 {һе іпѕесіѕ, аррагеп Му, веі ассиѕіо- 
тей {о Из еіїесі апі {һе саїаІаѕе асНУНу із погтаїігей. Тһе іпіїцепсе ої іће Не айег- 
еНес{ із а!зо обзегуе4. Сһапсе іп сайа!азе асНуНу ип4ег {ће еНесЁ ої е еіесігіс йеі& 
сопіїгт5 а Буроїрезіз оп 4Ве роѕѕіЫе асНоп ої аегооттаНоп оп а Шуїпе ограпізт Бу 
теапз ої ігоп-сопіаїпіпе епхутез. 


